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Kanavaominaisuuksien muuttaminen 

Keksinnon ala 

Keksinto liittyy kuljetuspalveluparametritietojen (transport service 
parameter information) valittamiseen pakettivalitteisessa verkossa, joka valit- 
taa perinteisesti piirikytkentaisessa verkossa valitettya palvelua. Erityisesti 
keksinto liittyy kuljetuspalveluparametritietojen valittamiseen ATM-verkossa 
(Asynchoronous Transfer Mode). Kuljetuspalveluparametrien avulla pystytaan 
saatamaan yhteydelle varatun kanavan ominaisuuksia (capabilities). 

Keksinnon tausta 

Perinteisesti puhetta ja dataa on siirretty piirikytkentaisessa verkos- 
sa varaamalla kullekin yhteydelle oma kanava. Omalla kanavalla on pystytty 
takaamaan tietty laatu ja luotettavuus. Piirikytkentaisen verkon ongelmana on 
kuitenkin ollut se, etta kanava on pidetty varattuna yhteydelle, vaikka mitaan ei 
siirrettaisikaan. Pakettivalitteisessa verkossa sama kanava voidaan jakaa use- 
ammalle yhteydelle. Koska loppukayttajat haluavat kuitenkin kayttaa tuttuja pii- 
rikytkettyja laitteita, on naita kahta erilaista siirtotekniikkaa alettu yhdistaa si- 
ten, etta kayttajan paassa on kaytossa piirikytkentaiset laitteet, mutta varsinai- 
nen tiedonsiirto tehdaan pakettivalitteisesti, esim ATM-pohjaista verkkoa 
kayttaen. Pakettivalitteisen tiedonsiirron tulisi olla lapinakyvaa loppukayttajille 
ja loppukayttajasovelluksille, kuten puhelinliikenteelle, ISDNMIe (Integrated 
Services Digital Network), aanikaistadatalle (voice-band data) ja faksille. Lop- 
pukayttajat haluavat samaa palvelun luotettavuutta ja laatua kuin pelkkaa piiri- 
kytkentaista verkkoa kaytettaessa. Tata tavoitetta varten on kansainvalisesti 
standardoitu erilaisia protokollia, jotka esimerkiksi tukevat aanen siirtoa ATM- 
pohjaisen verkon yli. Eras esimerkki naista standardeista on ATM Forumin 
'Loop Emulation Service Using ATM adaptation layer type 2' eli lyhyemmin 
'LES Using AAL2'. 

Ongelmana kuitenkin on, etta nykyiset standardit eivat sisalla kaik- 
kia palvelun huomioivan kuljetuksen (service aware transport) vaatimuksia ja 
tarpeita, kuten esimerkiksi koodekkien ohjausta ja kaiun poistoa. Esimerkiksi 
LES spesifikaatioissa maaritellylla ELCP:lla (Emulated Loop Control Protocol) 
voidaan vaihtaa kanavan allokointisanomia ja kayttajaportin ohjauksen sano- 
mia loppukayttajan paasylaitteessa (access device) olevan yhteistoimintafunk- 
tion (interworking function) CP-IWF ja ATM-verkon toisesssa paassa olevassa 
yhdyskaytavassa olevan yhteistoimintafunktion CO-IWF valilla. Nailla sano- 
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milla ei kuitenkaan pystyta viestittamaan yksityiskohtaisempaa tietoa esimer- 
kiksi verkon tilasta ja vapaasta kapasiteetista CP-IWF:n ja CO-IWF:n valilla 
Toisin sanoen niilla ei pystyta valittamaan tietoa siita, mita ominaisuuksia ka- 
navalla kulloinkin tulisi olla. Naita tietoja kuitenkin tarvitaan, jotta kayttajille 
voitaisiin tarjota piirikytketyn verkon palvelun luotettavuus ja laatu. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten aikaansaada mekanismi, jolla voi- 
daan valittaa kanavakohtaista kuljetuspalveluparametritietoa yhteistoiminta- 
funktioiden valilla. Keksinnon tavoitteet saavutetaan menetelmalla, jarjestel- 
malla ja solmuilla, joille on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisissa pa- 
tenttivaatimuksissa. Keksinnon mukaisen menetelman, jarjestelman ja solmu- 
jen edulliset suoritusmuodot ilmenevat oheisista epaitsenaisista patenttivaati- 
muksista. 

Keksinto perustuu ongelman havaitsemiseen ja sen ratkaisemiseen 
laajentamalla olemassa olevaa sanomapohjaista tiedonvaihtoa kattamaan 
myos kuljetuspalveluparametritiedon valittamisen kanavakohtaisesti siten, etta 
yhteistoimintafunktiot voivat saataa kanavan ominaisuuksia. Keksinnon etuna 
on se, etta sen avulla voidaan huomioida kanavalle asetetut kuljetuspalvelu- 
vaatimukset eli ominaisuudet ja muuttaa kanavan ominaisuuksia oletusar- 
voista yhteyden muodostuksen jalkeen aina, kun tarvetta muutokselle havai- 
taan. Nain voidaan varmistaa, etta tilaaja voi aina saada haluamansa palvelun 
Jos esimerkiksi ADPCM (Adaptive Differential Pulse Code Modulation) on 
konfiguroitu puheelle kaytettavaksi oletusarvokoodaukseksi, mutta esimerkiksi 
CP-IWF:n digitaalisen signaalinkasittelyn kapasiteetti on rajoitettu, voi CP-IWF 
pyytaa, etta puheelle kaytetaan PCM-koodausta (Pulse Code Modulation). 
Vaikka kayttajan mahdolliset muut samanaikaiset sovellukset mahdollisesti 
menettavat koodauksen muutoksen seurauksena vahan kaistanleveytta, saa 
kayttaja kuitenkin haluamaansa puhepalvelua. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa keksinnon ensimmaisen edullisen suoritusmuodon 
mukaista jarjestelmaa; 

Kuviot 2 ja 3 esittavat keksinnon ensimmaisen edullisen suoritus- 
muodon mukaista sanomapohjaista tietojen valitysta; 
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Kuvio 4 esittaa keksinnon ensimmaisen edullisen suoritusmuodon 
mukaista toimintaa CP-IWF:ssa; ja 

Kuvio 5 esittaa keksinnon ensimmaisen edullisen suoritusmuodon 
mukaista toimintaa CO-IWF:ssa. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Esilla olevaa keksintoa voidaan soveltaa minka tahansa jarjestel- 
man yhteydessa, jossa palveluja siirretaan piirikytkentaisen tai pakettivalittei- 
sen verkon yli kayttaen protokollaa, johon ei ole maaritelty mekanismia kana- 
vaominaisuuksiin liittyvan tiedon vaihtoon. Erityisen hyvin keksinto soveltuu 
jarjestelmiin, joissa piirikytkentaisia palveluja siirretaan pakettivalitteisen ver- 
kon yli. Tallainen jarjestelma on esimerkiksi kuviossa 1 esitetty jarjestelma, 
jossa piirikytkentaiset palvelut siirretaan ATM-pohjaisen verkon yli kayttaen ai- 
emmin mainittua ELCPrta yhteistoimintafunktioiden valilla. Vaikka keksinto ja 
sen edulliset suoritusmuodot on seuraavassa esitetty kuviossa 1 esitetyn jar- 
jestelman ja siina esitetyn protokollan yhteydessa, ei keksintoa kuitenkaan ole 
rajoitettu niihin, vaan sita voidaan soveltaa esimerkiksi langatonta tiedonsiirtoa 
hyodyntavissa jarjestelmissa. 

Kuvio 1 esittaa yksinkertaistetun verkkoarkkitehtuurin jarjestelmasta 
1, jossa piirikytkentaisen palvelun tilaajille valitetaan palvelu ATM-verkon 2 
kautta. Kuvion 1 esimerkissa tilaajien valinen yhteys kasittaa siten kaksi piiri- 
kytkentaista osaa ja yhden pakettivalitteisen osan siten, etta pakettivalitteisen 
osan kummassakin paassa on yhteistoimintafunktio, joka sovittaa piirikytken- 
taista ja pakettivalitteista tiedonsiirtoa toisiinsa. 

Kayttajan paatelaitteen eli tilaajalaitteen 3 ja integroidun paasylait- 
teiston IAD (Integrated Access Device) valilla voidaan kayttaa esimerkiksi 
PSTN:n (Public Switched Telephone Network) tai ISDN:n mukaista tiedonsiir- 
toa. Integroidun paasylaitteiston ja DSLAM-laitteiston (Digital Subscriber Line 
Access Multiplexer) valilla kaytetaan esimerkiksi SDSL- (Symmetric Digital 
Subscriber Line) ADSL- (Asymmetric Digital Subscriber Line), HSDL- (High 
speed Digital Subscriber Line) tai VDSL-tekniikkaa (Very high speed Digital 
Subscriber Line). Yhdyskaytavan GW ja PSTN-verkon paikalliskeskuksen LE 
valilla voidaan kayttaa V5:n mukaista tiedonsiirtoa. V5 on ETSI:n maarittelema 
tilaajaverkon ja paikalliskeskuksen valinen standardoitu rajapinta. 

Yhteistoimintafunktioista tilaajapaan yhteistoimintafunktio CP-IWF 
(customer premises interworking function) sijaitsee integroidussa paasylait- 
teistossa IAD ja keskuspaan yhteistoimintafunktio CO-IWF (central office in- 
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terworking function) on osa yhdyskaytavaa GW. Yhteistoimintafunktioiden va- 
lilla kaytetaan ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa aiemmin mainit- 
tua ATM Forumin LES-protokollaa. Kumpikin yhteistoimintafunktioista kuunte- 
lee yhteydelle varatussa kanavassa menevaa liikennetta. Yhteydelle varattu 

5 kanava kasittaa kaksi alikanavaa: puhekanavan ja signalointikanavan. Taman 
kuuntelun perusteella yhteistoimintafunktio osaa paatella, minkalainen yhteys 
tarvitaan, ja liipaisee tarvittaessa kuvioissa 2, 3, 4 ja 5 tarkemmin esitetyn toi- 
minnallisuuden. Saman toiminnallisuuden voi myos liipaista se, etta operaattori 
on mahdollisesti provisioinut yhteydelle tason (eli halutut ominaisuudet), joka 

10 eroaa parametrien oletusarvojen antamasta tasosta. Ominaisuudet on voitu 
provisioida esimerkiksi CO-IWF:aan tai CP-IWF:aan. Yhteistoimintafunktio voi 
saada myos joltain verkkoelementilta kuvioissa 2, 3, 4 ja 5 esitetyn toiminalli- 
suuden liipaisevaa tietoa. Esimerkiksi CO-IWF voi saada paikalliskeskukselta 
LE lisatietoa, joka liipaisee kanavan ominaisuuksien muuttamisen. 

15 Nykyisen keksinnon toiminnallisuuden toteuttava jarjestelma ja sen 

verkkosolmut kasittavat tunnetun tekniikan valineiden lisaksi valineita kuvioi- 
den 2, 3, 4 ja 5 yhteydessa tarkemmin kuvattujen toimintojen toteuttamiseen. 
Tasmallisemmin sanottuna ne kasittavat valineita yhteyden parametrien (eli 
kanavan ominaisuuksien) muuttamiseksi. Nykyiset verkkosolmut kasittavat 

20 prosessoreita ja muistia, joita voidaan hyodyntaa keksinnon mukaisissa toi- 
minnoissa. Kaikki keksinnon toteuttamiseen tarvittavat muutokset voidaan 
suorittaa lisattyina tai paivitettyina ohjelmistorutiineina, sovelluspiireilla (ASIC) 
ja/tai ohjelmoitavilla piireilla (EPLD, FPGA). 

Kuvioissa 2, 3, 4 ja 5 esitetaan keksinnon mukaista tiedonsiirtoa 

25 keksinnon ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa, jossa oletetaan, 
etta CO-IWF on ns. isanta (master). Kun ensimmaisessa edullisessa suori- 
tusmuodossa CP-IWF haluaa muuttaa yhteyden parametrin/parametreja, la- 
hettaa se CO-IWF:lle pyynnon, johon CO-IWF vastaa komennolla. Kun CO- 
IWF haluaa muuttaa yhteyden parametrin/parametreja, lahettaa se CP-IWF:lle 

30 suoraan komennon. Tasta on se etu, etta isanta-orja -asetelma on vakaa ja 
tiedetaan, kumpi tekee paatoksen yhteyden laadusta. 

Kuviossa 2 lahdetaan liikkeelle tilanteessa, jossa yhteydelle on jo 
varattu kanava. Toisin sanoen kuviossa 1 esitetyn kayttajan laitteen 3 ja pai- 
kalliskeskuksen LE valilla on puhepolku (speech path) saatavilla ja yhteys on 

35 muodostettu parametreille konfiguroiduilla oletusarvoilla. CP-IWF haluaa 
muuttaa yhteydelle varattua parametria esimerkiksi siksi, etta yhteyden laatu 



5 

on rnuuttunut siten, etta yhteyteen on liitetty faksi. Sen vuoksi CP-IWF lahettaa 
CO-IWF:lle kanavan pyyntosanoman 2-1 (Channel request). Kanavan pyyn- 
tosanorna kasittaa edullisesti seuraavat elementit seuraavassa jarjestyksessa: 
protokollan erotin (protocol discriminator), kanavan viitenumero (channel refe- 

5 rence number), sanoman tyyppi (message type), tiedonsiirto-ominaisuus 
(information transfer capability), syy (cause) ja kanavaparametrit (channel pa- 
rameters). Nama elementit selitetaan myohemmin tarkemmin. Jompikumpi ka- 
navaparametrit- tai tiedonsiirto-ominaisuus- elementeista voidaan jattaa pois 
keksinnon ensimrnaisessa edullisessa suoritusmuodossa. 

10 Vastaanotettuaan sanoman 2-1 CO-IWF tarkistaa, pystyyko se tar- 

joamaan pyydetyt ominaisuudet kanavalle. Kuvion 2 esimerkissa oletetaan, 
etta se pystyy. Siksi CO-IWF lahettaa kanavan komentosanoman 2-2 
(Channel command). Kanavan komentosanoma kasittaa edullisesti seuraavat 
elementit seuraavassa jarjestyksessa: protokollan erotin, kanavan viitenumero, 

15 sanoman tyyppi, tiedonsiirto-ominaisuus ja kanavaparametrit. Tassakin sano- 
massa jompikumpi kanavaparametrit- tai tiedonsiirto-ominaisuus- elementeista 
voidaan jattaa pois keksinnon ensimrnaisessa edullisessa suoritusmuodossa. 
Kuvion 2 esittamassa esimerkissa CO-IWF ottaa sanomaan 2-2 kanavapara- 
metrit- ja/tai tiedonsiirto-ominaisuus-elementtien sisallon suoraan kanava- 

20 pyyntosanomasta 2-1. Jos CO-IWF ei pysty tarjoamaan pyydettyja paramet- 
reja, voi se tarjota sanomassa 2-2 muita arvoja. Keksinnon jossain muussa 
suoritusmuodossa CO-IWF voi tarjota muita arvoja sanomassa 2-2 esimerkiksi 
siksi, etta se on havainnut yhteytta kuuntelemalla, etta pyydetyt kanavaomi- 
naisuudet eivat vastaa yhteyden tarvitsemia kanavaominaisuuksia. 

25 Vastaanotettuaan sanoman 2-2 CP-IWF tarkistaa, pystyyko se tar- 

joamaan sanomassa 2-2 pyydetyt ominaisuudet. Kuvion 2 esimerkissa olete- 
taan, etta se pystyy. Niinpa CP-IWF tekee pyydetyt muutokset asetuksiin koh- 
dassa 2-3 ja lahettaa kanavan kuittaussanoman 2-4 (Channel Acknowledge- 
ment) CO-IWF:lle. Kuittaussanoma kasittaa edullisesti seuraavat elementit 

30 seuraavassa jarjestyksessa: protokollan erotin, kanavan viitenumero ja sano- 
man tyyppi. 

Vastaanotettuaan kuittaussanoman 2-4 CO-IWF tekee vastaavat 
muutokset asetuksiinsa, jonka jalkeen yhteydella on kaytossaan uudet para- 
metrit. Nain kanavan ominaisuudet ovat muuttuneet vastaamaan tarvetta. 
35 Kuvion 2 sanomissa kaytettyjen elementtien merkitys on seuraava: 
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- Protokollan erotin on kaikkien, myos tunnetun tekniikan rnukais- 
ten, sanomien ensimmaisena osana. 

- Kanavan viitenumeroa kaytetaan yhteyden identifiointiin sen jal- 
keen, kun kanava on allokoitu ja yhteys muodostettu. Tunnetun 

5 tekniikan mukaisissa sanomissa kanava identifioidaan kanava- 

allokoinnin viitenumerolla (channel allocation reference). Koska 
yhteyden parametreja voidaan muuttaa missa vaiheessa yhteytta 
tahansa, on edullista identifioida yhteys uudella tavalla. 

- Sanoman tyyppi kertoo tunnetun tekniikan mukaisesti sanoman 
10 nimen. Sanoman tyypille taytyy vain maaritella uusi arvo jokaista 

uutta sanomaa kohti. 

- Tiedonsiirto-ominaisuudella tuetaan ISDN-puheluiden yhteydes- 
sa puheluiden sisaltotyypin (esim. puhe, video, audio) havaitse- 
mista. Tiedonsiirto-ominaisuus elementtina voidaan kayttaa esi- 

15 merkiksi ITU-T:n suosituksessa Q.931 esitetyn Bearer Capability 

Information elementin Information Transfer Capability osaa. 

- Syy kertoo, mista iahteesta palvelu on valittu. Syy-elementin arvo 
voi olla esimerkiksi provisioitu palvelu, puheluvaiheen palvelu tai 
resursseja ei saatavilla. 

20 - Kanavaparametri identifioi pyydetyn palvelun yksityiskohtaisem- 

malla tasolla. 

Kuviossa 3 lahdetaan myos liikkeelle tilanteessa, jossa yhteydelle 
on jo varattu kanava. Saatuaan lisatietoa yhteyden laadusta esimerkiksi tark- 
kailun seurauksena CO-IWF haluaa muuttaa yhteydelle varattua parametria 

25 tarkistettuaan ensin, etta sen resurssit sallivat parametrin muutoksen. Kana- 
van ominaisuuksien muuttamiseksi CO-IWF lahettaa kanavan komentosano- 
man 3-1 (Channel command). Kanavan komentosanoma on selitetty yksityis- 
kohtaisemmin kuvion 2 yhteydessa. Talla kertaa CO-IWF itse antaa kanavapa- 
rametrit ja/tai tiedonsiirto-ominaisuus -elementtien sisallon. 

30 Vastaanotettuaan sanoman 3-1 CP-IWF tarkistaa, pystyyko se tar- 

joamaan sanomassa 3-1 pyydetyt ominaisuudet. Kuvion 3 esimerkissa olete- 
taan, etta se ei pysty. Niinpa CP-IWF lahettaa kanavan hylkayssanoman 3-2 
(Channel Reject) CO-IWF:lle. Kanavan hylkayssanoma kasittaa edullisesti 
seuraavat elementit seuraavassa jarjestyksessa: protokollan erotin, kanavan 

35 viitenumero, sanoman tyyppi ja syy. Elementtien merkitys on selitetty edella 
kuvion 2 yhteydessa. 
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Hylkayssanoman saatuaan CO-IWF voi lahettaa uuden komentosa- 
noman CP-IWF:lle uusilla parametriarvoilla. 

Kuvioiclen 2 tai 3 mukainen signalointi voi liipaistua missa tahansa 
vaiheessa yhteytta. Riittaa, etta yhteistoimintafunktio saa lisatietoa muodos- 

5 tetun yhteyden laadusta tai laadun muutoksesta ja havaitsee, etta kanavan 
orninaisuutta tai ominaisuuksia on muutettava. Kanavan ominaisuut- 
ta/ominaisuuksia voidaan tarvittaessa muuttaa useastikin. 

Kuvioissa 2 ja 3 esitettyjen ensimmaisen edullisen suoritusmuodon 
mukaisten sanomien kaytto edellyttaa, etta standardin mukaista ELCP:ta laa- 

10 jennetaan lisaamalla siihen kuvioissa esitetyt sanomat uusine elementteineen. 
Lisaksi jo olemassaolevalle parametrille 'sanomatyyppi' taytyy lisata edella 
mainitut sanomatyypit osoittavat nelja uutta arvoa (eli yksi uusi arvo/yksi uusi 
sanoma). Ensimmaisen edullisen suoritusmuodon etuna onkin, etta pienilla 
muutoksilla olemassaolevaan protokollaan aikaansaadaan sanomapohjainen 

15 valitysmekanismi, jonka avulla yhteydelle varatun kanavan ominaisuuksia voi- 
daan muuttaa. 

Kuvioissa 2 ja 3 esitettyjen sanomien ja/tai toimintojen valissa voi- 
daan lahettaa muita sanomia ja/tai suo'rittaa muita toimintoja. Sanomat ja toi- 
minnot eivat myoskaan ole absoluuttisessa jarjestyksessa, vaan esimerkiksi 

20 sanoma 2-4 voidaan lahettaa samanaikaisesti tai ennen kohdan 2-3 asetusten 
muutoksia. Sanomien sisaltamat elementit eivat myoskaan ole absoluuttisessa 
aikajarjestyksessa, vaan niiden jarjestysta voidaan muuttaa. Sanomien ei 
myoskaan tarvitse sisaltaa kaikkia edella esitettyja elementteja. Yksi elementti 
voi myos valittaa enemman tietoa kuin edella on esitetty. Esimerkiksi edella 

25 esitetyn kahden eri elementin tiedot voidaan yhdistaa yhteen elementtiin. 
Vastaavasti edella esitetyssa yhdessa elementissa valitetty tieto voidaan va- 
littaa useammalla eri elementilla. Edella esitetyt sanomat ovat vain esimerk- 
keja ja voivat kasittaa useita erillisia sanomia saman tiedon siirtamiseksi. Sa- 
nomissa voidaan siirtaa myos muuta tietoa. Esimerkiksi hylkayssanoma voi si- 

30 saltaa tiedon siita, minkalainen ominaisuuden muutos olisi mahdollinen. Sa- 
nomien nimet voivat myos poiketa edella mainituista. Sama tieto voidaan myos 
siirtaa osana jotain vanhaa sanomaa lisaamalla siihen tarvittava(t) element- 
ti(elementit). Sanomat voivat olla myos jonkun toisen protokollan mukaisia sa- 
nomia. 

35 Kuvio 4 esittaa vuokaavion CP-IWF:n toiminnasta keksinnon en- 

simmaisessa edullisessa suoritusmuodossa sen jalkeen, kun yhteydelle on jo 
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varattu kanava. CP-IWF kuuntelee kohdassa 401 kanavan puhe- ja signaioin- 
tikanavia tarkkaillen sita, vastaanottaako komennon (kohta 402) tai havaitsee- 
ko tarpeen muuttaa kanavan ominaisuuksia (kohta 403). Jos CP-IWF havait- 
see tarpeen, lahettaa se pyynnon kohdassa 404 CO-iWF:IIe ja alkaa tarkkailla 

5 aikaa (kohta 405) ja sita, vastaanottaako se ajan 1 sisalla komennon (kohta 
406). Jos CP-IWF vastaanottaa ajan 1 sisalla kanavakomennon, tarkistaa se 
kohdassa 407, onko silla resursseja pyydettyjen ominaisuuksien aikaansaami- 
seksi. Jos silla on resursseja, lahettaa CP-IWF kohdassa 408 kuittauksen CO- 
IWF:lle ja muuttaa asetuksia kohdassa 409. Sen jalkeen CP-IWF palaa kuun- 

10 telemaan kanavaa kohtaan 401 . 

Jos CP-IWF. Ha ei ole tarvittavia resursseja (kohta 407), lahettaa se 
kohdassa 410 hylkayksen CO-IWF:IIe ja palaa kuuntelemaan kanavaa koh- 
taan 401. 

Jos aika 1 ylittyy (kohta 405) niin, ettei komentoa ole vastaanotettu, 

15 lahettaa CP-IWF pyynnon kohdassa 411 uudestaan. Sen jalkeen CP-IWF al- 
kaa tarkkailla aikaa (kohta 412) ja sita, vastaanottaako se ajan 2 sisalla ko- 
mennon (kohta 413). Aika 2 voi olla eri pituinen kuin aika 1. Jos CP-IWF vas- 
taanottaa ajan 2 sisalla komennon, siirtyy se kohtaan 407 tarkistamaan, onko 
silla resursseja pyydettyjen ominaisuuksien aikaansaamiseksi. 

20 Jos aika 2 ylittyy (kohta 412) niin, ettei komentoa ole vastaanotettu, 

lahettaa CP-IWF siita tiedon integroidun paasylaitteiston resurssienhallintaen- 
titeetille tai hallintalaitteelle kohdassa 414 ja sen jalkeen siirtyy kohtaan 411 
lahettamaan pyynnon uudestaan. Naita kahta eri aikaa kaytetaan ensimmai- 
sessa edullisessa suoritusmuodossa seka sen varmistamiseen, etta pyynnon 

25 sisaltava paketti saadaan toimitettua, etta resurssienhallintaentiteetin apuvali- 
neena, niin, etta sille saadaan tieto, jos jarjestelmassa on jotain vikaa. Tietoa 
ei laheteta, jos kyseessa on yhden paketin haviaminen. 

Jos kohdassa 402 vastaanotetaan komento, siirtyy CP-IWF kohtaan 
407 tarkistamaan resurssejaan. 

30 CP-IWF suorittaa edella kuvattuja kohtia niin kauan kunnes yhtey- 

delle varattu kanava puretaan deallokaatio-sanomanvaihdolla. 

Kuvio 5 esittaa vuokaavion CO-IWF:n toiminnasta keksinnon en- 
simmaisessa edullisessa suoritusmuodossa sen jalkeen, kun yhteydelle on jo 
varattu kanava. CO-IWF kuuntelee kohdassa 501 kanavan puhe- ja signaloin- 

35 tikanavia tarkkaillen sita, havaitseeko se tarpeen muuttaa kanavan ominai- 
suuksia (kohta 502) tai vastaanottaako se pyynnon (kohta 503). Jos CO-IWF 
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havaitsee tarpeen (kohta 502) tai vastaanottaa pyynnon (kohta 503), tarkistaa 
se kohdassa 504, onko silla resursseja pyydettyjen tai tarvittavien ominaisuuk- 
sien (ominaisuuden) aikaansaamiseksi. Jos silla on resursseja, asettaa CO- 
IWF ajanylityslaskurin n arvoksi nollan kohdassa 505 ja lahettaa kohdassa 506 
5 komennon CP-IWF:IIe. Sen jalkeen CO-IWF alkaa tarkkailla aikaa (kohta 507) 
ja sita, vastaanottaako se ajan 3 sisalla hylkayksen (kohta 508) tai kuittauksen 
(kohta 509). Aika 3 voi olla eri suuri kuin kuvion 4 yhteydessa mainitut ajat 1 ja 
2. Jos CO-iWF vastaanottaa ajan 3 sisalla kuittauksen (kohta 509), se muut- 
taa asetuksia kohdassa 510. Sen jalkeen CO-IWF palaa kuuntelemaan kana- 

10 vaa kohtaan 501. 

Jos CO-IWF vastaanottaa ajan 3 sisalla hylkayksen (kohta 508), 
siirtyy se kohtaan 511, jossa se sovittaa yhteyden pararnetreja vastaamaan 
resurssejaan. Sen jalkeen CO-IWF jatkaa kohdasta 505 asettamalla ajanyli- 
tyslaskurille n arvoksi nollan. Ajanylityslaskuria kaytetaan seka sen varmista- 

15 miseen, etta komennon sisaltava paketti saadaan toimitettua etta resurssien- 
hallintaentiteetin apuvalineena, niin, etta sille saadaan tieto, jos jarjestelmassa 
on jotain vikaa. Tietoa ei laheteta, jos kyseessa on yhden paketin haviaminen. 

Jos aika 3 ylittyy (kohta 507) niin, ettei kuittausta tai hylkaysta ole 
vastaanotettu, tarkistaa CO-IWF ajanylityslaskurin n arvon. Jos n on nolla 

20 (kohta 512), asettaa CO-IWF ajanylityslaskurin n arvoksi yksi kohdassa 513 ja 
sen jalkeen siirtyy kohtaan 506 lahettamaan kanavapyynnon uudestaan. Jos 
ajanylityslaskurin n arvo ei ole nolla (kohta 512), lahettaa CO-IWF siita tiedon 
yhdyskaytavan resurssienhallintaentiteetille tai hallintalaitteelle kohdassa 514 
ja siirtyy kohtaan 501 kuuntelemaan kanavaa. Mikali komennon lahettamisen 

25 liipaisi havaittu muutostarve, lahetetaan komento uudestaan, koska muutos- 
tarve on edelleen olemassa (kohta 502). Jos taas komento lahetettiin vastee- 
na pyyntoon, jaadaan toistamaan askelia 501, 502 ja 503. 

Jos kohdassa 504 CO-IWF havaitsee, etta sen resurssit eivat riita 
tarvittavien tai pyydettyjen ominaisuuksien aikaansaamiseen, siirtyy CO-IWF 

30 kohtaan 511 sovittamaan pararnetreja vastaamaan resursseja. 

CO-IWF suorittaa edella kuvattuja kohtia niin kauan kunnes yhtey- 
delle varattu kanava puretaan deallokaatio-sanomanvaihdolla. 

Kuvioissa 4 ja 5 esitettyjen kohtien jarjestys voi poiketa edella esi- 
tetysta ja kohdat voivat tapahtua rinnakkaisesti. Kohtien valissa voidaan suo- 

35 rittaa muita kohtia, joita ei ole esitetty kuvioissa ja osa kuvioissa esitetyista 
kohdista voidaan myos jattaa pois, kuten esimerkiksi kohdat 414 ja 514. Osa 
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kohdista voidaan korvata myos saman lopputuloksen tuottavalla vaihtoehtoi- 
sella ratkaisulla. Esimerkki vaihtoehtoisesta ratkaisusta kuvion 4 kahden eri 
ajan seuraamiselle on kuvion 5 ajanylityslaskuri. 

Keksinnon toisessa edullisessa suoritusmuodossa ei oleteta kum- 

5 mankaan yhteistoimintafunktion olevan isanta. Toisessa edullisessa suoritus- 
muodossa silloin, kun yhteistoimintafunktio havaitsee muutostarpeen, se tar- 
kistaa, minkalaisiin kanavaominaisuuksiin silla on resursseja vapaana ja la- 
hettaa kanavan komentosanornan toiselle yhteistoimintafunktiolle, jonka jal- 
keen jaa odottamaan hylkaysta tai kuittausta tietyksi ajaksi ja mahdollisesti 

10 uudelleenlahettaa komennon. Toisessa edullisessa suoritusmuodossa kum- 
mankin yhteistoimintafunktion toiminnallisuus on siten samanlaista. Kuvioissa 
2 ja 3 esitetty sanomien vaihto muuttuu siten, etta sanomaa 2-1 ei laheteta, 
mutta kumpikin voi lahettaa muut sanomat. Toisessa edullisessa suoritusmuo- 
dossa kuvioissa 4 ja 5 esitetty toiminnallisuus yhdistetaari esimerkiksi siten, 

15 etta kuvion 4 kohdasta 403 siirrytaankin kuvion 5 kohtaan 504 tarkistamaan 
kaytettavissa olevia resursseja silloin, kun havaitaan tarve muuttaa kanavan 
ominaisuutta tai ominaisuuksia. Kanavan komentosanoma voidaan toisessa 
edullisessa suoritusmuodossa korvata kanavan pyyntosanomalla. 

Keksinnon kolmannessa edullisessa suoritusmuodossakin kutn- 

20 mankin yhteistoimintafunktion toiminnallisuus on samanlaista. Keksinnon kol- 
mannessa edullisessa suoritusmuodossa se yhteistoimintafunktio, joka havait- 
see tarpeen muuttaa parametreja, lahettaa kanavan pyyntosanoman eli toimii 
kuten CP-IWF keksinnon ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa. 
Vastaavasti pyyntosanoman vastaanottava yhteistoimintafunktio toimii kuten 

25 CO-IWF keksinnon ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa. 

Vaikka keksinto on edella selostettu olettaen, etta toinen yhteistoi- 
mintafunktio on tilaajapaan yhteistoimintafunktio ja toinen keskuspaan yhteis- 
toimintafunktio, keksintoa voidaan soveltaa myos kahden tilaajapaan yhteis- 
toimintafunktion tai kahden keskuspaan yhteistoimintafunktion valilla. 

30 Vaikka keksinto on edella selostettu olettaen, etta molemmat yh- 

teistoimintafunktiot sijaitsevat verkkosolmuissa, keksinnon kaikkia suoritus- 
muotoja voidaan soveltaa myos, jos toinen yhteistoimintafunktioista sijaitsee 
verkkosolmussa (ollen ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mukainen 
isanta) ja toinen loppukayttajalaitteessa tai laitteessa, johon loppukayttajalaite 

35 on suoraan kytketty. Naista kummastakin kaytetaan tassa hakemuksessa ni- 
mitysta paatelaite. Talloin loppukayttajan ja yhteistoimintafunktion valilla ei ole 
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ollenkaan piirikytkentaista verkkoa, mutta kayttoliittyman ja yhteistoimintafunk- 
tion valinen osuus voidaan katsoa yhteyden piirikytkentaiseksi osuudeksi, kos- 
ka se on piirikytkentaan perustuva. Keksinnon toista ja kolmatta edullista suo- 
ritusmuotoa voidaan soveltaa myos silloin, kun kumpikaan yhteistoimintafunk- 

5 tioista ei ole verkkosolmussa, vaan joko loppukayttajalaitteessa tai laitteessa, 
johon loppukayttajalaite on suoraan kytketty. 

Vaikka keksinto on edella selostettu kayttaen esimerkkina jarjestel- 
maa, jossa yhteys kasittaa kaksi piirikytkettya osaa ja niiden valissa pakettiva- 
litteisen osan, jonka kummassakin paassa on yhteistoimintafunktio, joka so- 

10 vittaa toisiinsa piirikytkentaisen tiedonsiirron ja pakettivalitteisen tiedonsiirron, 
ei keksintoa ole rajoitettu tallaisiin jarjestelmiin. Yhteys voi kasittaa myos yh- 
den piirikytketyn osan ja yksi tai kaksi pakettivalitteista osaa. Eri osia voi myos 
olla enemman kuin kaksi tai kolme. Kaikki osat myos voivat olla joko piirikyt- 
kettyja tai pakettivalitteisia. Eri osat voivat kayttaa erilaista tiedonsiirtotekniik- 

15 kaa, esimerkiksi yksi pakettivalitteinen osa ATM-tekniikkaa ja toinen pakettiva- 
litteinen osa IP (Internet Protocol) -tekniikkaa. Yhteistoimintafunktio, joka on 
kahden erilaisen osan valissa (esim ATM-osa ja IP-osa tai piirikytketty osa ja 
pakettivalitteinen osa), sovittaa eri osien tiedonsiirtomenetelmat tai -tekniikat 
toisiinsa. Kahden samanlaisen osan valissa oleva yhteistoimintafunktio puo- 

20 lestaan ei sovita kahta erilaista tiedonsiirtomenetelmaa tai -teknikkaa toisiinsa, 
vaan toimii yhdessa jomman kumman osan toisessa paassa olevan yhteistoi- 
mintafunktion kanssa. Yhteistoimintafunktio kattaakin taman hakemuksen yh- 
teydessa seka kahden erilaisen tiedonsiirtornenetelman tai -tekniikan toisiinsa 
sovittavan toiminnallisuuden etta kanavan varaamiseen osan toisessa paassa 

25 osallistuvan toiminnallisuuden, joka tukee samaa protokollaa kuin osan toisen 
paan kahta erilaista toiminnallisuutta toisiinsa sovittava yhteistoimintafunktio. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 

30 della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma yhteydeile varatun kanavan ominaisuuden muutta- 
miseksi tietoliikennejarjestelmassa, jossa yhteys kasittaa ainakin osan, jonka 
ensimmaisessa paassa on ensimmainen yhteistoimintafunktio ja toisessa 
5 paassa on toinen yhteistoimintafunktio, joka menetelma kasittaa seuraavat as- 
keleet: 

varataan yhteydeile kanava yhteistoimintafunktiojden valille; 
tunnettu siita, etta 

havaitaan (403, 502) ensimmaisessa yhteistoimintafunktiossa, etta 
10 kanavan ominaisuutta taytyy muuttaa; 

lahetetaan (404, 506) toiselle yhteistoimintafunktiolle ensimmainen 
sanoma, joka osoittaa halutun ominaisuuden muutoksen; ja 

muutetaan (409, 510) kanavan ominaisuus halutuksi ominaisuu- 
deksi ensimmaisessa ja toisessa paassa. 
15 2.Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta menetelma kasittaa lisaksi seuraavat askeleet: 

tarkistetaan (407, 504) toisessa yhteistoimintafunktiossa, pysty- 
taanko haluttu ominaisuuden muutos suorittamaan vasteena ensimmaisen sa- 
noman vastaanotolle; ja 
20 jos ominaisuus voidaan muuttaa halutuksi ominaisuudeksi: 

- lahetetaan (408, 506) ensimmaiselle yhteistoimintafunktiolle toinen 
sanoma, joka ilmaisee, etta haluttu ominaisuuden muutos pystytaan suoritta- 
maan toisessa paassa; 

- muutetaan ominaisuus halutuksi ominaisuudeksi ensimmaisessa 
25 paassa ainoastaan vasteena toisen sanoman vastaanotolle. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta jos ominaisuutta ei voida muuttaa halutuksi ominaisuudeksi, menetelma 
kasittaa lisaksi seuraavat askeleet: 

tarkistetaan, millainen muutos pystytaan suorittamaan toisessa 

30 paassa; ja 

lahetetaan ensimmaiselle yhteistoimintafunktiolle toinen sanoma, 
joka ilmaisee haluttuna ominaisuuden muutoksena muutoksen, joka pystytaan 
suorittamaan toisessa paassa. 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu 
35 siita, etta menetelma kasittaa lisaksi seuraavat askeleet: 
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tarkistetaan vasteena toisen sanoman vastaanotolle ensimmaises- 
sa yhteistoimintafunktiossa, pystytaanko haluttu ominaisuuden muutos suorit- 
tamaan; ja 

jos ominaisuus voidaan muuttaa halutuksi ominaisuudeksi: 
5 - lahetetaan toiselle yhteistoimintafunktiolle kolmas sanoma, joka 

ilmaisee, etta haluttu ominaisuuden muutos pystytaan suorittamaan ensim- 
maisessa paassa; 

- muutetaan ominaisuus halutuksi ominaisuudeksi ensimmaisessa 

paassa; ja 

10 - muutetaan ominaisuus halutuksi ominaisuudeksi toisessa paassa 

ainoastaan vasteena kolmannen sanoman vastaanotolle. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta" jos ominaisuutta ei voida muuttaa halutuksi ominaisuudeksi, menetelma 
kasittaa lisaksi seuraavat askeleet: 

15 lahetetaan toiselle yhteistoimintafunktiolle neljas sanoma, joka il- 

maisee, etta haluttua ominaisuuden muutosta ei pystyta suorittamaan ensim- 
maisessa paassa; 

muokataan vasteena neljannen sanoman vastaanotolle toisessa 
yhteistoimintafunktiossa haluttua ominaisuuden muutosta; ja 
20 lahetetaan ensimmaiselle yhteistoimintafunktiolle uusi toinen sano- 

ma, joka ilmaisee haluttuna ominaisuuden muutoksena muokatun ominaisuu- 
den muutoksen. 

6. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma, tun- 
net t u siita, etta menetelma kasittaa lisaksi seuraavat askeleet: 

25 tarkistetaan vasteena havaitulle ominaisuuden muutostarpeelle 

millainen muutos pystytaan suorittamaan ensimmaisessa paassa; ja 

ilmaistaan ensimmaisessa sanomassa haluttuna ominaisuuden 
muutoksena muutos, joka pystytaan suorittamaan ensimmaisessa paassa. 

7. Tietoliikennejarjestelma (1), joka kasittaa 

30 ainakin ensimmaisen osan (ATM, PSTN, 3) tietojen siirtamiseksi 

jarjestelman loppukayttajien (3) valilla, 

ainakin ensimmaisen yhteistoimintafunktion (CP-IWF, CO-IWF) en- 
simmaisen osan ensimmaisessa paassa, 

ainakin toisen yhteistoimintafunktion (CP-IWF, CO-IWF) ensimmai- 
35 sen osan toisessa paassa, ja 
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ensimmainen ja toinen yhteistoirnintafunktio on jarjestetty allokoi- 
maan loppukayttajien valiselle yhteydelle kanavan ensimmaisesta osasta, 
tunnettu siita, etta 

ensimmainen yhteistoirnintafunktio (CP-IWF, CO-IWF) on jarjestetty 
5 havaitsemaan kanavan ominaisuuden muutostarpeen ja lahettamaan toiselle 
yhteistoimintafunktiolle ensimmaisen sanoman, joka osoittaa halutun ominai- 
suuden muutoksen, ja 

ensimmainen ja toinen yhteistoirnintafunktio (CP-IWF, CO-IWF) on 
jarjestetty muuttamaan kanavan ominaisuuden halutuksi ominaisuudeksi. 
10 8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tietoliikennejarjestelma (1), 

tunnettu siita, etta 

toinen yhteistoirnintafunktio (CP-IWF, CO-IWF) on jarjestetty vas- 
teena ensimmaiselle sanomalle tarkistamaan, pystytaanko haluttu ominaisuu- 
den muutos suorittamaan, ja jos ominaisuus voidaan muuttaa halutuksi omi- 
15 naisuudeksi lahettamaan ensimmaiselle yhteistoimintafunktiolle toisen sano- 
man, joka ilmaisee, etta haluttu ominaisuuden muutos pystytaan suorittamaan 
toisessa paassa; ja 

ensimmainen yhteistoirnintafunktio (CP-IWF, CO-IWF) on jarjestetty 
muuttamaan ominaisuuden halutuksi ominaisuudeksi ainoastaan vasteena 
20 toisen sanoman vastaanotolle. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tietoliikennejarjestelma (1), 
tunnettu siita, etta jos toinen yhteistoirnintafunktio (CP-IWF, CO-IWF) ei 
vpi muuttaa ominaisuutta halutuksi ominaisuudeksi, se on jarjestetty tarkista- 
maan, millainen muutos pystytaan suorittamaan, ja ilmaisemaan toisessa sa- 

25 nomassa haluttuna ominaisuuden muutoksena muutoksen, joka pystytaan 
suorittamaan. 

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen tietoliikennejarjestelma 
(1), tunnettu siita, etta 

ensimmainen yhteistoirnintafunktio (CP-IWF, CO-IWF) on jarjestetty 
30 tarkistamaan vasteena toisen sanoman vastaanotolle, pystytaanko haluttu 
ominaisuuden muutos suorittamaan, ja jos ominaisuus voidaan muuttaa halu- 
tuksi ominaisuudeksi, muuttamaan ominaisuuden halutuksi ominaisuudeksi ja 
lahettamaan toiselle yhteistoimintafunktiolle kolmannen sanoman, joka ilmai- 
see, etta haluttu ominaisuuden muutos pystytaan suorittamaan ensimmaises- 
35 sa paassa, ja 
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toinen yhteistoimintafunktio (CP-IWF, CO-IWF) on jarjestetty vas- 
teena kolmannen sanoman vastaanotolle muuttamaan ominaisuus halutuksi 
ominaisuudeksi. 

11. Patenttivaatimuksen 7, 8 tai 9 mukainen tietoliikennejarjestelma 
5 (1), tunnettu siita, etta ensimmainen yhteistoimintafunktio (CP-IWF, CO- 
IWF) on jarjestetty tarkistamaan vasteena ominaisuuclen muutostarpeen ha- 
vaitsemiselle, millainen muutos pystytaan suorittamaan, ja ilmaisemaan en- 
simmaisessa sanomassa haluttuna ominaisuuden muutoksena muutoksen, jo- 
ka pystytaan suorittamaan ensimmaisessa paassa. 
10 12. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 7-11 mukainen tieto- 

liikennejarjestelma (1), tunnettu siita, etta ensimmainen yhteistoiminta- 
funktio (CP-IWF, CO-IWF) on jarjestetty havaitsemaan tarvittava muutos jol- 
tain toiselta jarjestelman entiteetilta (LE) vastaanottamansa tiedon perusteella. 

13. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 7-12 mukainen tieto- 
15 liikennejarjestelma (1), tunnettu siita, etta ensimmainen yhteistoiminta- 
funktio (CP-IWF, CO-IWF) on jarjestetty havaitsemaan tarvittava muutos yh- 
teytta kayttavalle tilaajalle provisioiduista tilaajatiedoista. 

14. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 7-13 mukainen tieto- 
liikennejarjestelma (1), tunnettu siita, etta ensimmainen yhteistoiminta- 

20 funktio (CP-IWF, CO-IWF) on jarjestetty havaitsemaan tarvittava muutos 
kuuntelemalla yhteydelle varattua kanavaa. 

15. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 7-14 mukainen tieto- 
liikennejarjestelma (1), tunnettu siita, etta ensimmainen osa on pakettiva- 
litteinen. 

25 16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen, tietoliikennejarjestelma (1), 

tunnettu siita, etta ensimmaisen yhteistoimintafunktion (CP-IWF, CO-IWF) 
ja toisen yhteistoimintafunktion (CP-IWF, CO-IWF) valilla kaytetaan ELCP- 
protokollaa. 

17. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 7-16 mukainen tieto- 
30 liikennejarjestelma (1), tunnettu siita, etta tietoliikennejarjestelma kasittaa 

lisaksi ainakin yhden piirikytkentaisen osan (3, PSTN). 

18. Tietoliikennejarjestelman solmu (3, IAD, GW), joka kasittaa en- 
simmaisen yhteistoimintafunktion (CO-IWF, CP-IWF), joka on sovitettu allo- 
koimaan tietoliikennejarjestelman kayttajalle kanavan itsensa ja toisessa tieto- 

35 liikennejarjestelman solmussa olevan toisen yhteistoimintafunktion valille, 
tunnettu siita, etta 
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ensimmainen yhteistoimintafunktio (CP-IWF, CO-IWF) on jarjestetty 
havaitsemaan kanavan ominaisuuden muutostarpeen ja lahettamaan toiselle 
yhteistoimintafunktiolle ensimmaisen sanoman, joka osoittaa halutun ominai- 
suuden muutoksen. 

5 19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen solmu (3, IAD, GW), tun- 

nettu siita, etta ensimmainen yhteistoimintafunktio (CP-IWF, CO-IWF) on 
jarjestetty vasteena kanavan ominaisuuden muutostarpeelle tarkistamaan, 
millainen muutos pystytaan suorittamaan, ja ilmaisemaan ensimmaisessa sa- 
nomassa haluttuna ominaisuuden muutoksena muutoksen, joka pystytaan 

10 suorittamaan, ja vasteena toiselta yhteistoimintafunktiolta vastaanotettuun toi- 
seen sanomaan, joka osoittaa, etta toinen yhteistoimintafunktio pystyy muut- 
tamaan kanavan ominaisuuden halutuksi, suorittamaan halutun ominaisuuden 
muutoksen. 

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen solmu (3; IAD, GW), tun- 
15 nettu siita, etta ensimmainen yhteistoimintafunktio (CP-IWF) on jarjestetty 
vasteena toiselta yhteistoimintafunktiolta vastaanotettuun kolmanteen sano- 
maan, joka osoittaa, etta toinen yhteistoimintafunktio ei pysty muuttamaan ka- 
navan ominaisuutta halutuksi, muokkaamaan haluttua muutosta ja lahetta- 
maan uuden ensimmaisen sanoman, joka ilmaisee haluttuna muutoksena 
20 muokkauksen tuloksen. 

20. Patenttivaatimuksen 18 tai 19 mukainen solmu (3, IAD, GW), 
t u n n e tt u siita, etta 

ensimmainen yhteistoimintafunktio (CP-IWF) on jarjestetty vasteena 
toiselta yhteistoimintafunktiolta vastaanotettuun sanomaan, joka osoittaa ha- 

25 luttuna ominaisuuden muutoksena muutoksen, jonka toinen yhteistoiminta- 
funktio voi suorittaa, tarkistamaan pystyyko ensimmainen yhteistoimintafunktio 
suorittamaan toisessa sanomassa ilmaistun halutun muutoksen ja mikali pys- 
tyy, lahettamaan muutoksen kuittauksen toiselle yhteistoimintafunktiolle ja 
suorittamaan halutun ominaisuuden muutoksen, ja mikali ei pysty, lahetta- 

30 maan muutoksen hylkayksen toiselle yhteistoimintafunktiolle. 

21. Tietoliikennejarjestelman solmu (3, IAD, GW), joka kasittaa en- 
simmaisen yhteistoimintafunktion (CO-IWF, CP-IWF), joka on sovitettu allo- 
koimaan tietoliikennejarjestelman kayttajalle kanavan itsensa ja toisessa tieto- 
liikennejarjestelman solmussa olevan toisen yhteistoimintafunktion valille, 

35 t u n n e tt u siita, etta ensimmainen yhteistoimintafunktio (CP-IWF, 

CO-IWF) on jarjestetty vastaanottamaan ensimmaisen sanoman, joka osoittaa 
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kanavan ominaisuuden muutostarpeen, tarkistamaan, pystyyko se suoritta- 
maan ensimmaisessa sanomassa ilmaistun halutun muutoksen, ja mikali pys- 
tyy, lahettamaan toisen sanoman, joka ilmaisee, etta ensimmainen yhteistoi- 
mintafunktio pystyy suorittamaan halutun ominaisuuden muutoksen. 
5 22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen solmu (3, IAD, GW), tun- 

nettu siita, etta ensimmainen yhteistoimintafunktio (CP-IWF, CO-IWF) on 
jarjestetty vasteena toisen sanoman lahettamiselle suorittamaan halutun 
muutoksen. 

23. Patenttivaatimuksen 21 mukainen solmu (3, IAD, GW), tun- 
10 nettu siita, etta ensimmainen yhteistoimintafunktio (CP-IWF, CO-IWF) on 

jarjestetty vastaanottamaan kolmas sanoma, joka ilmaisee, etta toinen yh- 
teistoimintafunktio pystyy suorittamaan halutun muutoksen ja vasteena kol- 
mannen sanoman vastaanotolle suorittamaan halutun muutoksen. 

24. Patenttivaatimuksen 21, 22 tai 23 mukainen solmu (3, IAD, 
15 GW), t u n n e tt u siita, etta jos ensimmainen yhteistoimintafunktio (CP-IWF, 

CO-IWF) ei pysty suorittamaan ensimmaisessa sanomassa ilmaistua haluttua 
muutosta, on ensimmainen yhteistoimintafunktio (CP-IWF, CO-IWF) jarjestetty 
muokkaamaan haluttua ominaisuuden muutosta ja lahettamaan muokatun 
ominaisuuden muutoksen haluttuna ominaisuuden muutoksena toisessa sa- 
20 nomassa. 

25. Jonkin patenttivaatimuksen 21 -24 mukainen solmu (3, IAD, 
GW), t u n n e 1 1 u siita, etta ensimmainen yhteistoimintafunktio (CP-IWF, CO- 
IWF) on jarjestetty vastaanottamaan neljas sanoma, joka ilmaisee, etta toinen 
yhteistoimintafunktio ei pysty suorittamaan haluttua ominaisuuden muutosta, 

25 ja vasteena neljannelle sanomalle muokkaamaan haluttua ominaisuuden 
muutosta ja lahettamaan muokatun ominaisuuden muutoksen haluttuna omi- 
naisuuden muutoksena uudessa toisessa sanomassa. 

26. Jonkin patenttivaatimuksen 18-25 mukainen tietoliikennejarjes- 
telman solmu, t u n n e 1 1 u siita, etta solmu on verkkosolmu (IAD, GW). 

30 27. Jonkin patenttivaatimuksen 18-25 mukainen tietoliikennejarjes- 

telman solmu, t u n n e 1 1 u siita, etta solmu on tietoliikennejarjestelman paa- 
telaite (3). 



+ 
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(57) Tiivistelma 

Tietoliikennejarjestelmassa, jossa yhteys kasittaa osan, 
jonka kummassakin paassa on yhteistoimintafunktio, va- 
rataan yhteydelle kanava yhteistoimintafunktioiden valille. 
Kanavalta vaadittavat ominaisuudet voivat vaihdella yhte- 
yden aikana, jolioin kanavan ominaisuuksia pitaisi muut- 
taa. Kun ensimmaisessa yhteistoimintafunktiossa havai- 
taan, etta kanavan ominaisuutta taytyy muuttaa, iahete- 
taan (2-1) toiselle yhteistoimintafunktiolle ensimmainen 
sanoma, joka osoittaa halutun ominaisuuden muutoksen; 
ja muutetaan (2-3, 2-5) kanavan ominaisuus halutuksi 
ominaisuudeksi osan kummassakin paassa. 



(Kuvio 2) 
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